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Abstract 



To improve the regulation behaviour of an ABS system in off-the-road driving, a special regulating mode is 
activated when said off-the-road driving is detected. To this end, for the vehicle axle wheel which is the first 
to exceed standard regulating threshold a reduction in brake pressure deviating from the standard 
regulating mode is prevented, and the brake pressure is kept constant on said wheel (Radi) until said 
wheel (Radi) is re-accelerated. From this moment (t4), an increase in brake pressure is allowed in the said 
wheel brake until it reaches the standard regulating threshold and the special regulating mode is 
completed. The second wheel of said axle (Rad2) operates in the standard regulating mode as long as the 
first wheel (Radi ) operates in the special regulating mode. The special regulating mode can subsequently 
be used on the second wheel of the axle (Rad2), while the first wheel (Rad1 ) maintains driving capacity 
and/or vehicle stability. 
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@)Verfahren zur Verbesserung des Regelverhaltens eines ABS in einer Off -Road- Fahrsituation 

@ Zur Verbesserung das Regelverhaltens eines ABS in einer 
Off-Road-Fahrsituation wird beim Erkennen einer solchen 
Off-Road-Fahrsituatton ein Sonderregelungsmodus aktivdert 
Hierzu wird bei demjenigen Bad einer Fahrzeugachse, das 
als erstes die Normat-Regelungsschwellen uberschreitet 
abwelchend von dam Normal-Regelmodus ein Bremsdruck- 
abbau unterbunden und der Bremsdruck an diesem Bad 
(Rad1) solange konstant gehaiten, bis eine NA/iederbeschteu- 
nigung dieses Rades (Radl) einsetzt. Ab diesem Zeitpunkt 
wird in der Radbremse dieses Rades eine Bremsdruckerhd- 
hung zugelassen, bis die Normat-Regelungsschwellen er- 
reicht und der Sonder-Regeiungsmodus beendet wird. Fur 
das zweite Rad dieser Achse (Rad2) gilt, solange fur das 
erste Rad (Radl) der Sonderregelungsmodus gilt, der 
Normal-Regelungsmodus. Anschliefiend kann der Sonderre- 
■ gelungsmodus auf das zweite Rad der Achse (Rad2} uberge- 

Cben, wobei dann das erste Rad (Radl) fur die Aufrechterhal- 
tung der Lenkfahigkeit und/oder Fahrstabititat sorgt. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung bezieht sich auf ein Verfahren der im 
Oberbegriff des Anspruches 1 beschriebenen Art, daB 
fiir ubliche Fahrzeuge. ganz besonders aber auch fur 5 
gelandegangige Fahrzeuge und Fahrzeuge mit Allrad- 
antrieb geeignet ist 

Bei Fahrzeugen der mittleren und hoheren Preisklas- 
se gehoren heutzutage Blockierschutz-Regelungssyste- 
me zu den Standardausriistungen. Kleinere und preis- 10 
wertere Fahrzeuge werden in zunehmendem MaBe in 
diesen Kreis einbezogen. Die Vorzuge einer Blockier- 
schutz-Regelung sind unbestritten, obwohl es Ausnah- 
mesituationen gibt, in denen durch eine Biockierschutz- 
regelung der Bremsweg langer als bei einem Bremsvor- 15 
gang mit blockierten Radem werden kann. 

Von besonderer Bedeutung sind solche Ausnahme- 
Fahrsituationen bei Off-Road-Fahrbedingungen bzw. 
fiir gelandegangige Fahrzeuge, deren Bremsleistung auf 
Kies, Schotter und ahnlichem zu Beanstandungen AnlaB 20 
gibt Auf solchen Fahrbahnbelagen ist die Bremslei- 
stung eines blockierten Rades relativ hoch, weshalb eine 
Blockierschutzregelung eine Verlangerung des Brems- 
weges zur Folge haben kann. Es ist daher bereits be- 
kannt, bei solchen gelandegangigen Fahrzeugen eine 25 
Abschaitmoglichkeit fiir das Blockierschutz-Regelungs- 
system vorzusehen, um die maximal mogliche Verzoge- 
rung im Off-Road-Betrieb zu erzielen. 

Eine solche Abschaitmoglichkeit ist naturlich bedenk- 
lich, weil sie Fehlbedienung ermoglicht AuBerdem ist 30 
auch im Gelande das Fahrzeug, wenn beide Vorderra- 
der blockieren, nicht mehr lenkbar; das Blockieren der 
Hinterrader ist bekanntlich fur die Fahrstabilitat kri- 
tisch. 

Es wurde auch schon vorgeschlagen, bei gelandegan- 35 
gigen Fahrzeugen im Off-Road-Betrieb einen Sonderre- 
gelungsmodus zu aktivieren, der bewirkt, daB erst nach 
dem Blockieren jeweils eines Rades einer Achse die 
Blockierschutz-Regelung fur das zweite Rad der Achse 
zugelassen wird, 40 

Der Erfmdung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur Verbesserung des Regelverhaltens eines 
Blockierschutz-Regelungssystems in einer Off-Road- 
Fahrsituation zu entwickeln, daB sich sowohl auf den 
Bremsweg in einer solchen Situation als auch auf die 45 
Lenkfahigkeit und Fahrstabilitat gunstig auswirkt. 

Es hat sich herausgestellt, daB diese Aufgabe durch 
das in Anspruch 1 beschriebene Verfahren gelost wer- 
den kann, dessen Besonderheit darin besteht, daB im 
Sonderregelungsmodus in der Radbremse des Rades, 50 
daB als erstes die vorgegebenen Normal-Regelschwel- 
len uberschreitet, abweichend von dem Normal-Rege- 
lungsmodus ein Bremsdruckabbau unterbunden und der 
Bremsdruck an diesem Rad solange konstant gehalten 
wird, bis eine Wiederbeschleunigung dieses Rades ein- 55 
setzt; bei Wiederbeschleunigung des Rades wird dann 
eine Bremsdruckerhohung zugelassen und beim Errei- 
chen der Normal-Regelungsschwellen der Sonderrege- 
lungsmodus fur dieses Rad beendet AuBerdem wird 
dafiir gesorgt, daB grundsatzlich zur gleichen Zeit nur eo 
fur ein Rad einer Achse die Sonderregelung zugelassen 
wird, wahrend fur das andere Rad der Achse der Nor- 
mal-Regelungsmodus gilt 

Nach einem vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgemaBen Verfahrens werden als Eintrittsbe- 65 
dingungen fur die Aktivierung der Sonderregelung nach 
dem Einlaufen eines Rades in die Normalregelung bzw. 
nach dem Oberschreiten der Normalregelungsschwel- 
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len das Vorliegen von Bremsschlupf und eine ansteigen- 
de Oder gleichbleibende Radverzogerung vorgegeben. 
Diese beiden Bedingungen sind Voraussetzung fur das 
Einsetzen der Sonderregelung an dem betrachteten 
Rad 

Bei hoheren Fahrzeuggeschwindigkeiten hat grund- 
satzlich der Erhalt der Fahrstabilitat und Lenkfahigkeit 
Vorrang. Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung ist daher vorgesehen, daB der Sonderrege- 
lungsmodus nur bei einer unter einem vorgegebenen 
Grenzwert der Fahrzeuggeschwindigkeit oder Fahr- 
zeug-Referenzgeschwindigkeit zugelassen wird. Es ist 
auch moglich. grundsatzlich den Sonderregelungsmo- 
dus unterhalb dieses Geschwindigkeits-Grenzwertes 
freizugeben, bei hdherer Geschwindigkeit dagegen zu 
unterbinden . . . und zweckmaBig. 

Das Vorliegen einer Off-Road-Fahrsituation wird 
nach einem vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dimg durch Auswerten von Fahrwerksschwingungen, 
Radschwingungen usw^ die fur einen Gelandebetrieb 
typisch sind, selbsttatig "erkannt". Andererseits ist es 
auch moglich. in dem Fahrzeug einen Schalter vorzuse- 
hen, der manuell betatigt werden kann, um dem Rege- 
lungssystem das Vorliegen einer Off-Road-Fahrsitua- 
tion zu signalisieren und dadurch den Sonderregelungs- 
modus zuzulassen. Diese und andere Ausfiihrungsbei- 
spiele der Erfindung sind in den Unteranspriichen be- 
schrieben. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung gehen aus der 
folgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels an- 
hand der beigefugten Abbildungen hervor. 

Es zeigen 

Fig. 1 als Blockschaltbild oder Funktionsbild die we- 
sentlichen elektronischen Komponenten einer Schal- 
tungsanordnung zur Durchfuhrung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens und 

Fig. 2 im Diagramm den Geschwindigkeitsverlauf des 
Fahrzeugs und der beiden Rader einer Achse in einer 
Situation in der das erfindungsgemSBe Verfahren die 
Regelung beeinfluBt 

Die Schaltungsanordnung nach Kg. 1 ist fur ein ge- 
landeg^ngiges Fahrzeug vorgesehen und dient zur Blok- 
kierschutzregelung. Die wichtigste EingangsgroBe des 
Regelungssystems stellt das Raddrehverhalten dar, daB 
mit Hilfe von Radsensoren SI bis S4 gemessen wird. 
Aus den Sensorsignalen werden in einer Aufbereitungs- 
schaltung 1 Signale oder Daten abgeleitet, welche die 
Geschwindigkeit in VI bis V4 der einzelnen Fahrzeug- 
rader und das Drehverhalten dieser Rader wiedergeben. 

In einer Auswerteschaltung 2 werden die Geschwin- 
digkeitssignale VI bis V4 errechnet wobei vor allem die 
Anderung der Radgeschwindigkeit, namlich die Radver- 
zogerungen und -beschleunigungen VI bis V4, die zeitli- 
chen Andenmgen dieser GroBen, der sogenannte Ruck, 
und der Radschlupf XI bis X4 interessieren. 

Zur Errechnung des Radschlupfes wird iiblicherweise 
eine Fahrzeug-Referenzgeschwindigkeit vref herange- 
zogen, die durch logische Verknupfung der einzelnen 
Radgeschwindigkeiten VI bis V4 entsteht und die nahe- 
rungsweise die Fahrzeuggeschwindigkeit wiedergibt 

In einem symbolisch als ABS-Logik dargestellten 
Schaltkreis 4 werden durch Datenverarbeitung auf Ba- 
sis komplexer Algorithmen imd durch Auswertung aller 
zur Verfiigung stehenden Informationen aus den radin- 
dividuellen MeBwerten und den abgeleiteten GroBen 
(Verzogerung, Beschleunigung, Ruck. Schlupf, Refe- 
renz-Geschwindigkeit usw.) Bremsdrucksteuersignale 
gewonnen, die uber eine Ventilansteuerung 5 einem 
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Schaltblock 6 zugefuhrt werden. Dieser Schaitblock re- 
prasentiert Bremsdruckaktuatoretu z. B. elektromagne- 
tisch betatigbare Hydraulikventile. Bei bekannten And- 
blockiersystemen ist jedem Fahrzeugrad ein elektroma- 
gnetisch steuerbares EinlaB- und ein AuslaSventil zuge- 
ordnet Mit diesen Ventilen oder Venulpaaren in Ver- 
bindung mit einem Tiefdruckversorgungssystem oder 
einer hydraulischen Ruckforderpumpe wird der Brems- 
druck in den Radbremsen der einzelnen Fahrzeugrader 
auf den von dem Regelungssystem in Abhangigkeit von 
dem Raddrehverhalten errechneten Wert eingestellt 

Eine ABS-Schaltungsanordnung der dargesteliten 
Art kann natiirlich auch mit Hilfe von programmgesteu- 
erten Schaltkreisen, wie Mikrocomputer, Mikrocontrol- 
ler Oder dergleichen, verwirklicht werden; dieser L6- 
sungsweg wird heutzutage sogar vorgezogen. 

Die abgebildete Schaltungsanordnung enthalt auBer- 
dem eine Zusatzschaitung 7, die Bausteine oder Schalt- 
kreise enthalt oder Programmschritte symbolisiert, die 
zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
erforderlich sind Diese Zusatzschaitung 7 besteht im 
wesentlichen aus zwei Kennungsschaltungen 8 und 9 
und aus einer UND-Verknupfung 10. Der Schaltkreis 8 
erkennt und signalisiert eine Off-Road-Fahrsituation, 
d h. eine Fahrt auf holpriger Fahrbahn, auf Kies, auf 
Schotter oder dergleichen. Zur Identifizierung einer sol- 
chen Fahrbahn-Situation bzw. Gelandefahrt werden 
zweckmaBigerweise, wie hier, die von den Radsensoren 
abgegebenen und in der Auswerteschaitung 2 berechne- 
ten Radsignaie analysiert Das Fahren im Gelande fuhrt 
zu typischem Raddrehverhalten, zu Raddrehschwingun- 
gen, Fahrwerkschwingungen bestimmter Amplitude 
oder Frequenz oder dergleichen. Der typische Signal- 
veriauf ist von der jeweiligen Fahrwerkskonstruktion 
abhangig. 

Der Eingang El der Zusatzschaitung 7 bzw. der Er- 
kennungsschaltung 8 kann alternativ oder zusatzlich mit 
einem (nicht dargesteliten) manuell betatigbaren Schal- 
ter in Verbindung stehen, mit dessen Hilfe der Erken- 
nungsschaltung 7 Off-Road-Betrieb signalisiert werden 
kann. 

Die zweite Erkennungsschaltung 9 der Zusatzschai- 
tung 7, deren Eingang mit E2 bezeichnet ist, vergleiche 
die momentane Fahrzeug-Referenzgeschwindigkeit 
VREF mit einer vorgegebenen Fahrzeug-Geschwindig- 
keitsschwelle vc- Liegt die Fahrzeug-Referenzge- 
schwindigkeit vref unter dem vorgegebenen Geschwin- 
digkeits-Grenzwert vg und wird Off-Road-Betrieb 
durch die Schaltung 8 erkannt, wird dies uber die UND- 
Verknupfung 10 der ABS-Logik 4 signalisiert In einem 
gestrichelt abgegrenzten Teil 11 der ABS-Logik 4 — 
Oder in den entsprechenden Programmschritten — wird 
daraufhin auf einen "Sonderregelungsmodus" umge- 
schaltet, wenn die vorgenannten und anschheBend an- 
hand der Fig. 2 erlauterten Kriterien bzw. Bedingungen 
erfiillt sind Nach Aktivierung dieses Sonder-Regelungs- 
modus wird ein Dnickabbau bzw. eine Blockierschutz- 
regelung an einem Rad erst nach dem Blockieren des 
zweiten Rades der jeweiligen Achse zugelassen. 

Als Grenzgeschwindigkeit vg. oberhalb der kein Bon- 
der- Regelungsmodus zugelassen wird oder beendet 
wird, hat sich ein Wert in der GroBenordnung zwischen 
15 km/h und 25 km/h. z. B. ein Grenzwert von ca. 20 km/ 
h, als zweckmaBig erwiesen. Bei hoherer Fahrzeugge- 
schwindigkeit, bei der im allgemeinen kein Off-Road- 
Betrieb vorliegt. wird einer ungehinderten Blockier- 
schutzregelung mit optimaler Lenkfahigkeit imd Fahr- 
stabilitat der Vorrang eingeraumt 
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Fig. 2 zeigt ein Beispiei fur den erfindungsgemaBen 
Regelungseingriff bei einer Off-Road-Fahrsituation. Mit 
VRadi und VRad2 ist der Geschwindigkeitsverlauf der bei- 
den- Rader einer Achse bezeichnet vref ist die Fahr- 
5 zeug-Referenzgeschwindigkeit im betrachteten Brems- 
vorgang. VRadi, VRad2 ist mit der Geschwindigkeit vj 
bzw. V2 im Beispiei nach Fig. I identisch. 

Die abnehmende Fahrzeug-Referenzgeschwindigkeit 
VREF weist daraufhin, daB es sich um einen Ausschnitt 

10 des Bremsgeschehens handelt In dem betrachteten Re- 
gelungsvorgang setzt zum Zeitpunkt tl die Regelung 
ein, weil das iiberbremste Rad VRadi zu diesem Zeit- 
punkt die vorgegebene, Normal-Regelungsschwellen 
uberschreitet; beispielsweise liegt zum Zeitpunkt tl die 

15 Verzogerung des Fahrzeugrades "Radr uber einer vor- 
gegebenen Verzogerungsschwelle. Das zweite Rad 
"Rad2" gelangt etwas spater, namlich zum Zeitpunkt t2 
n die Regelung. 

Das Radl hat also als erstes die Normal-Regelungs- 

20 schwelle uberschritten. Die Bedingungen sind erfullt: 
Das Radl befindet sich im Schlupf und signalisiert zu- 
nehmende oder gleichbleibende Radverzogerung. Au- 
Berdem befmdet sich das Fahrzeug im Gelande bzw. in 
einer Off-Road-Fahrsituation. Die Fahrzeuggeschwin- 

25 digkeit oder Fahrzeug-Referenzgeschwindigkeit liegt 
unter dem Geschwindigkeits-Grenzwert vg- Die Zu- 
satzschaitung 7 nach Fig. 1 signalisiert Off-Road-Be- 
trieb der ABS-Logik 4 bzw. den fiir die Sonderregelung 
zustandigen Schaltungsteii oder Programmteil 11 der 

30 Logik 4. Der Bremsdruck in der Radbremse des Rades 4 
wird daher erfindungsgemaB dem Sonderregelimgsmo- 
dus unterworfen; abweichend von der Normalregelung 
bzw. dem Normalregelungsmodus wird im Anschlufl an 
tl ein Bremsdnickabbau in der Radbremse des Rades 1 

35 unterbunden, so daB dieses Rad, wie Fig. 2 zeigt, bzw. 
der Bremsschlupf und die Verzogerung dieses Rades, 
weiterhin zunehmen. Am zweiten Rad der gleichen 
Fahrzeugachse — Radverlauf VRad2 — findet eine nor- 
male Blockierschlupfregelung statt 

40 Etwa zum Zeitpunkt t3 andert sich infolge eines Reib- 
wertanstieges die Tendenz des Radverlaufes VRadi- Die 
Radverzogenmg nimmt ab. Bis schlieBlich zum Zeit- 
punkt t4 eine Wiederbeschleunigung des Rades Radl 
einsetzt Als Folge des Sonderregelungsmodus wird, s6-^ 

45 bald eine Wiederbeschleunigung bzw. eine Beschleuni- 
gung > 0 G ermittelt wird, der Bremsdruck in der Rad- 
bremse des beobachteten Rades erhdht, so daB in dem 
dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel etwa zum Zeitpunkt 
t5 eine normals Regelungsschwelle erreicht und uber- 

50 schritten wird Die Sonderregelung wird daraufhin fur 
das Radl beendet, so daB ab t5 auch fur dieses Rad 
(Radl) der Normal-Regelungsmodus wieder gilt 

ErfindungsgemaB wird gnindsatzlich zur gleichen 
Zeit nur fiir ein Rad einer Achse der Sonder-Regeiungs- 

55 modus zugelassen, wahrend fiir das andere Rad der 
Normal-Regelungsmodus gilt Erst nach dem Zeitpunkt 
t5, d h. nach der Beendigung des Sonder-Regelungsmo- 
dus fur das Radl, wird es moglich, das zweite Rad der 
Achse, wenn die Eintrittsbedingungen erfullt sind, dem 

60 Sonder-Regeiungsmodus zu unterziehen. Diese Situa- 
tion tritt in den in Fig. 2 dargestelhen Bremsvorgang 
zum Zeitpunkt t6 ein, Aus dem Kurvenverlauf der 
strichpunktierten Geschwindigkeitskurve VRad2 des Ra- 
des 2 ist erkennbar, daB nunmehr der Sonderregelungs- 

65 modus fiir dieses Rad gilt Wie zuvor beschrieben, wird 
folglich ab dem Zeitpunkt t2 ein Bremsdnickabbau in 
der Radbremse des Rades 2 unterbunden, jedoch das 
Radl dem Normal-Regelungsmodus unterworfen. Der 
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Sonderregelungsmodus ist also gewissermaBen von 
dem Radl auf das Rad2 ubergegangen. wahrend umge- 
kehrt die Gewahrleistung der Lenkfahigkeit und/oder 
Fahrstabilitat von dem Rad2 auf das Radl iibertragen 
wurde. 5 

Nach dem Zeitpunkt t5 gilt grundsatzlich ebenso wie 
vor dem Zeitpunkt tl, daB das zuerst die Normal-Rege- 
lungsschwellen Qberschreitende Rad dem Sonderrege- 
lungsmodus, das andere Rad der gleichen Acfase dem 
Normal-Regelungsmodus unterworfen wird lo 

Durch das erfindungsgemaBe Regelungsverfahren 
wird im Gelande bzw. bei einer Off-Road-Situation 
durch selektives Biockieren jeweils eines Rades einer 
Achse und Beibehalten der Biockierschutzregelung an 
dem zweiten Rad der jeweiligen Achse gleichzeitig eine 15 
deutliche Verbesserung der Bremsleistung — im Ver- 
gleich zur Normalregelung unter diesen Bedingungen 
— und Erhalt der Lenkfahigkeit sowie Fahrstabilitat 
erzieit Das Biockieren bzw. Einlaufen in relativ hohen 
Bremsschlupf wird dabei durch Oberwachung des Ver- 20 
zogerungsverlaufs beschrankt, um rechtzeitig bzw. so 
friihzeitig wie moglich den Sonderregelungsstatus fur 
das betroffene Rad in den Normalregelungsmodus zu- 
ruckfuhren zu konnen. Sobald die Verzogerung des 
"blockierenden" Rades abninmit und eine Wiederbe- 25 
schleunigung auf tritt, wird davon ausgegangen, daB die- 
ses Rad nur dasjenige Rad geworden ist, daB den hohe- 
ren Reibwert aufweist Der Sonderregeiungs- Modus 
geht daher in der beschriebenen Weise auf das andere 
Rad der Achse fiber. Dieser Vorgang kann wiederholt 30 
wechseln, was insgesamt zu einem entscheidend verbes- 
serten Regeiverhalten im Gelande fiihrt und die Fort- 
setzung der Schlupfregelung, wenn auch eingeschrankt, 
unter solchen Off-Road-Bedingungen zulaBt 

35 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Verbesserung des Regelverhaltens 
eines BlockierschuU-Regelungssystems (ABS) in 
einer Off-Road-Fahrsituation, insbesondere beim 40 
Fahren auf Kies, Schotter und ahnlichem, bei dem 
das Drehverhalten der einzelnen Fahrzeugrader 
gemessen und zur Ermittiung von EingangsgroBen 
fur die Biockierschutzregelung ausgewertet wird, 
bei dem im Normalf all bzw. im Normalregelmodus 45 
die Biockierschutzregelung eines Rades einsetzt, 
sobald dieses Rad vorgegebene Bremsschlupf- 
und/oder Verzogenmgs-Normalregelschwellen 
iiberschreitet und bei dem beim "Erkennen" einer 
Off-Road-Fahrsituation ein Sonderregelungsmo- 50 
dus aktiviert wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Sonderregelungsmodus in der Radbremse des 
Rades (Radl), daB als erstes die vorgegebenen 
Normal- Regelungsschwellen iiberschreitet, abwei- 
chend von dem Normal-Regelungsmodus ein 55 
Bremsdruckabbau unterbimden und der Brems- 
druck an diesem Rad (Radl) solange konstant ge- 

. halten wird. bis eine Wiederbeschleunigung dieses 
Rades einsetzt, daB bei Wiederbeschleunigung die- 
ses Rades (Radl) eine Bremsdruckerhohung zuge- eo 
lassen und bei Erreichen der Normal-Regelungs- 
schwellen der Sonderregelungsmodus fur dieses 
Rad beendet wird und daB grundsatzlich zur glei- 
chen Zeit nur fiir ein Rad einer Achse die Sonderre- 
gelung zugelassen wird, wahrend fur das andere 65 
Rad (Rad2) der Normalregelungsmodus gilt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Eintrittsbedingungen fur die Son- 
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derregelung nach dem Einlaufen eines Rades in die 
Normalregelung bzw. nach dem Cberschreiten der 
Normalregelungsschwellen das Vorliegen von 
Bremsschlupf (S < 100%) und ansteigende oder 
gleichbleibende Radverzogerung (aRadin ^ 
QRadi{n- 1)) vorgcgeben werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sonderregelungsmodus nur 
bei einer unter einem vorgegebenen Grenzwert 
(vg) der Fahrzeug-Geschwindigkeit oder Fahr- 
zeug-Referenzgeschwindigkeit (vref) zugelassen 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Grenzwert (vg) fiir die Fahrzeug- 
Geschwindigkeit bzw. Fahrzeug-Referenzge- 
schwindigkeit (vref) eine Geschwindigkeit in der 
GroBenordnung von 15 km/h bis 25 km/h vorgege- 
ben wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Vorliegen einer Off-Road-Fahrsituation durch 
Auswerten von Fahrwerksschwingungen, Rad- 
schv«ngungen, Raddrehschwingungen oder der- 
gleichen, die fur einen Off-Road- bzw. Gelandebe- 
trieb typisch sind, selbsttatig erkannt wird. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Vorliegen einer Off-Road-Fahrsituation durch ma- 
nuelle Betatigung eines Schalters dem Regelungs- 
system signalisiert wird 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
grundsatzlich bei einer unter einem vorgegebenen 
Geschwindigkeitsgrenzwert liegender Fahrzeug- 
geschwindigkeit der Sonderregelungsmodus zuge- 
lassen wird. 
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* user name: SCHROEDT (33) Queue: FS_V- S/HP_5SI_PV 

* File name: Server: JET-5SI 

* Directory: 

* Description: PATVIEW: EP 0885552 Bl 

* August 23, 2000 3:56pm 
* 
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